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Vorwort

Im Rahmen meiner Lehrerfortbildungen zum Thema Jugend forscht bin ich 6fters gebeten
worden, meine Tipps fiir die Praxis auch mal zu verschriftlichen. Diesem Wunsch mochte ich
nun nachkommen.

Ich war von 1984 bis 2015 Physik- und Erdkundelehrer am St. Michael-Gymnasium in Bad
Minstereifel und nahm mit meinen Jugend forscht Gruppen von 1986 bis 2016 regelmaRig
am Wettbewerb Jugend forscht teil. Einen Uberblick iiber die von mir betreuten Jugend
forscht Projekte bekommen Sie unter

https://jufo.stmg.de/Uebersicht/Betreuer/Walter%20Stein/

Im Kapitel 1 meines Skripts erkldre ich lhnen, warum Lehrer, Schiler und Schulen einen Vorteil
davon haben, wenn sie am Wettbewerb Jugend forscht teilnehmen. Im Kapitel 2 erldutere ich
dann wie man Ideen findet und im Kapitel 3 wie man Jugend forscht Projekte sinnvoll betreut.

Damit keine Satzungetiime entstehen, benutze ich die Worte Schiiler, Betreuer, etc. als Ober-
begriff fir Schiilerin und Schilerix, Betreuerin und Betreuerix, etc. D.h., meine ich die
weiblichen Schiiler, dann hdnge ich ein ,,in“ an. Meine ich die mannlichen Schiiler, dann hange
ich ein ,ix“ an. Dies macht die Sache einfacher, auch wenn sich jetzt einige Germanisten -
Sorry! Germanistinnen und Germanistixe - die Haare raufen werden ©

Wenn Sie sich vor dem Lesen des Skriptes noch ein bisschen entspannen méchten, dann
klicken Sie auf den folgenden Link und schauen sich das Video Uber die Jungforscher des St.
Michael-Gymnasiums von Bad Miinstereifel an.

https://www.youtube.com/watch?v=0I19tgQxrfOc

Walter Stein Bad Muinstereifel im Juni 2016

PS: Sollte Ihnen dieses Skript nur in gedruckter Ausgabe vorliegen, so finden Sie die
digitale Form unter https://steinphysik.de/



https://jufo.stmg.de/Uebersicht/Betreuer/Walter%20Stein/
https://www.youtube.com/watch?v=OI9tgQxrfOc
https://steinphysik.de/
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1 Begabtenforderung im Rahmen des Wettbewerbes Jugend forscht lohnt
sich fiir Lehrer, Schiiler und die Schule

1.1 Einleitung

Nicht jeder ist von Natur aus mit den gleichen Gaben ausgestattet. Manche haben das Gliick
mit besonderen Begabungen geboren zu werden. Einige dieser Gliickskinder haben auch noch
doppeltes Glick. Sie werden in ein Elternhaus hinein geboren, das ihre Begabungen erkennt
und fordert. Wer richtig fordern will, der muss in dem entsprechenden Bereich allerdings auch
Fachmann sein. Wenn die Eltern es nicht sind, so konnen diese ihrem Kind eine Fachkraft
finanzieren. Dies ist zum Beispiel bei musikalischen Begabungen (iblich. Wohl ausgesprochen
selten ist es, dass Eltern naturwissenschaftlich begabten Kindern einen Physik- oder
Chemielehrer finanzieren. Dies ist sehr bedauerlich.

1.2 Was bringt die Férderung naturwissenschaftlich begabter Kinder der Gesellschaft?

Begabte Kinder und Jugendliche sind ein Geschenk der Natur an die Gesellschaft. Sie sind die
besten nachwachsenden Rohstoffe, die wir in Deutschland haben. Wenn wir sie fachlich und
sozial fordern, dann investieren wir positiv in die Zukunft unseres Landes. Die Foérderung von
naturwissenschaftlich begabten Kindern und Jugendlichen hilft uns unseren Lebensstandard
zu sichern, denn sie entwickeln spater die Produkte, liber die andere Lander vielleicht nicht
verfligen, die wir exportieren kdnnen. Dies sichert nicht nur Arbeitsplatze, sondern hilft auch
denen, die nicht oder nicht mehr aktivam Arbeitsleben teilnehmen. Der Wettbewerb Jugend
forscht ist meines Erachtens ein hervorragender Rahmen, um solch naturwissenschaftliche
Begabungen zu fordern.

1.3 Was bringt Jugend forscht den Lehrern?

Jetzt konnen Sie als Lehrerin oder Lehrerix natirlich sagen: ,Was Sie unter Punkt 2
geschrieben haben ist ja schon und gut. Aber die Forderung begabter Kinder und Jugendlicher
im Rahmen von Jugend forscht kostet viel Zeit und wird finanziell nicht honoriert. Unbezahlte
Mehrarbeit? Nein Danke!” Ok, so wie es im Moment aussieht, konnen Sie fir die
aullerunterrichtliche Forderung von naturwissenschaftlich begabten Schiilern keine sofortige
Gegenleistung in Euro verlangen. Oft passiert es jedoch, dass ein kluger Schulleiter ein oder
zwei Entlastungsstunden gewahrt. Manchmal ist er auch der Meinung, dass Sie doch mal
befordert werden miissten. Aber ob so etwas passiert, dies weil man im Vorfeld natirlich
nicht.

Gibt es denn nicht eine andere Art der Entlohnung, die man direkt bekommt? Gibt es! Es ist
nur eine andere Wahrung. Man bekommt keine Euros, sondern ,Filos”. ,,Haha! Filos kriege
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ich auf ganz andere Art“, werden Sie jetzt einwenden. Sex, gutes Essen, tolles Auto, etc.
werden haufig genannt, wenn man fragt, was einem positive Geflihle macht. Doch hierbei
wird oft vergessen, dass es diesen Grauschleiereffekt gibt. Das erste sexuelle Abenteuer, das
erste Essen in einem Drei-Sterne-Restaurant, die erste Fahrt im neuen Porsche, ... erlebt man
gefiihlsmaRig viel intensiver, als wenn dies zum zehnten Mal passiert. Es erscheint dann alles
nicht mehr so hell und farbig, es wird jedes Mal ein bisschen grauer. Dies weil man in der
Regel aus Erfahrung. Umso erstaunter war ich, als ich zum ersten Mal mit meinen beiden
Kindern in einem Vergniigungspark war. Es war ein wunderschoner Tag. Meine Kinder waren
begeistert. Als wir am spaten Nachmittag den Park verlieRen, sagte mein kleiner Sohn zu mir:
»,Papa, wenn wir jetzt noch einmal da hineingehen, dann wird dies nicht mehr so schén.” Ich
war total erstaunt. Woher wusste der kleine Knirps, dass das Neue das besondere Gefihls-
erlebnis ausmacht? Neuland betreten heilt Abenteuer erleben. Neuland betreten ist wie
baden in einem Jungbrunnen. Wiederholungen machen Erlebnisse zunehmend fader. Aus
diesem Grund sind viele Menschen slichtig nach neuen Erlebnissen, neuen Bildern, neuen
Geschmackskombinationen, etc. Wer mehr dartber wissen will, der lese das Buch Satisfaction
von Gregory Berns. Doch wie will man mit zunehmendem Alter den Grauschleiereffekt
vermeiden? Ist schlieflich nicht doch alles einmal Wiederholung, alles Alltag?

Fir den Schulalltag von naturwissenschaftlichen Lehrkraften weil ich eine Losung: JUGEND
FORSCHT. Da man zusammen mit seinen Schilern immer wieder neue Forschungsprojekte
kreieren muss, betritt man haufig Neuland und erlebt ,,Abenteuer Forschung”. Dies ist nicht
nur meine Meinung als langjahriger Betreuer von Jugend forscht Arbeiten. Mein Kollege
Dr. Joachim Bolz formulierte einmal diesen wunderschonen Satz: ,Man entgeht der
drohenden Ver(bl)6dung im Schulalltag, da man sich laufend mit neuen, aktuellen Themen
beschaftigen muss.” Die Beschaftigung mit neuen Themen ist zudem eine ganz personliche
Art der Lehrerfortbildung, zu der man sich nicht mihsam zwingen muss. Man eignet sich
deshalb neues Wissen an, weil es dringend gebraucht wird, weil die forschenden Schiiler oft
Probleme haben und eine fachliche Unterstiitzung bendétigen. Freude macht es auch, mit
Schilerinnen und Schilerixen zusammen zu arbeiten, die auler ihrer Begabung ein hohes
Mal an Motivation mitbringen. Dies erlebt man im Schulalltag leider nicht immer.

Vielleicht konnte ich Sie davon lberzeugen, dass man junge Forscherinnen und Forscherixe
nicht nur aus purer Selbstlosigkeit betreuen muss, sondern, dass man auch ein kluger Egoist
sein kann, wenn man dies tut. Also stilirzen Sie sich einfach mal hinein ins Abenteuer Jugend
forscht. Probieren Sie es einfach mal aus, ob Sie hier mit vielen Fiilos belohnt werden. Sie
gehen kein Risiko ein, denn aufhdren kénnen Sie jederzeit. Aber stiirzen Sie sich bitte nicht in
das Abenteuer Jugend forscht, wenn lhnen schon der normale Schulalltag tGber den Kopf
wachst. Wer Begabte fordern will, der braucht selbst etwas Luft nach oben, sonst tut er sich
und den Schiilern keinen Gefallen.



Abb. 1.1: Der Filo

Nicht nur Schiler kénnen im Rahmen ihrer Jugend forscht Tatigkeit Preise gewinnen.

Manchmal erhdlt man auch als Betreuungslehrer einen Preis. Dies sorgt stets fiir einen

Motivationsschub. Die folgende Auflistung zeigt die Preise, die ich im Rahmen meiner Jugend

forscht Tatigkeit erhalten habe.

2001

2001

2006

2006

2008

2013

Lehrer des Jahres

Der Preis wurde von der Zeitschrift stern und der Zentrale von Jugend
forscht ausgelobt. Uberreicht wurde er von Dr. Bernd Buchholz in
Chemnitz.

Mensch des Jahres
Auszeichnung von Radio Euskirchen

Ideenmacher
Der von ThyssenKrupp gestiftete Preis wurde auf dem IdeenPark
in Hannover von Glnther Jauch und Armin Mueller-Stahl tGberreicht.

Lehrerpreis der Helmholtz-Gemeinschaft
vergeben durch die Karl Heinz Beckurts-Stiftung in Miinchen

Preis der European Physical Society
verliehen auf dem Bildungsfestival Science on Stage in Berlin

Bundesverdienstkreuz am Bande
Uberreicht von Bundesprasident Joachim Gauck im Schloss
Bellevue in Berlin
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Abb. 1.2: Auch als Lehrer freut man sich, wenn man einen Preis erhilt ©

1.4 Was bringt Jugend forscht den Schiilern?

Wenn jahrlich mehr als 10.000 Schiilerinnen und Schiilerixe sich dafiir entscheiden am
Wettbewerb Jugend forscht teilzunehmen, so bedeutet dies fir die Jugendlichen in erster
Linie ein betrachtliches Mal} an Mehrarbeit auflerhalb des Unterrichtes ohne Gewinngarantie.
In der Tat sind die Chancen als Sieger von einem Wettbewerb nach Hause zu fahren nicht
besonders groR. In Nordrhein-Westfalen auf dem Regionalwettbewerb wird im Mittel nur
jeder Siebte ganz oben auf dem Siegertreppchen stehen. Nur ganz wenige diirfen sich am Ende
einer Wettbewerbsrunde Bundessieger nennen. Natlrlich gibt es auch noch Zweit- und
Drittpatzierungen sowie viele lukrativen Sonderpreise zu gewinnen, aber reich wird ein
Schiller dadurch nicht. Die Kosten fiir ein Forschungsprojekt Ubersteigen haufig den
materiellen Gewinn. Warum es sich trotzdem fir Schilerinnen und Schiilerixe lohnt an
Deutschlands renommiertestem naturwissenschaftlichem Wettbewerb teilzunehmen, dies
werde ich lhnen nun erlautern.

Auch fur die Teilnahme am Wettbewerb Jugend forscht gilt der Spruch ,,Der Weg ist das Ziel“.
Auf dem Weg hin bis zum offentlichen Auftritt beim Regionalwettbewerb gewinnen die
Schiler sehr viel. Jugend forscht ist ein kreativer Wettbewerb. D.h., zuerst muss zusammen
mit dem Betreuungslehrer eine gute Forschungsidee gefunden werden. Danach lernen die
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Jungforscher intensiv zu recherchieren, Informationen auszuwerten und zu ordnen. So eignen
sie sich das notwendige Wissen an, welches in der Regel deutlich iber das normale
Schulwissen hinaus geht. Danach muss mit dem angesammelten Wissen die Idee in die Tat
umgesetzt werden. Da die Natur der Dinge wesentlich komplizierter ist als jede modellhafte
Theorie, funktioniert die Umsetzung der Forschungsidee in der Regel nicht auf Anhieb. Bei
einem Jugend forscht Projekt lernen die Schiilerinnen und Schiilerixe an einem komplexen
Problem und nicht, wie im Unterricht, an einem didaktisch reduzierten Problemchen mit
Erfolgsgarantie durch den Lehrer. Die dabei auftretenden Schwierigkeiten im theoretischen,
praktischen und auch sozialen Bereich erziehen die Schiilerinnen und Schiilerixe zu einer
realistischen Einschatzung der eigenen Fahigkeiten. Gerade fiir Gymnasiasten ist es eine
besonders wichtige Erfahrung, dass konkretes Handeln stets viel schwieriger ist, als man es
sich als Theoretiker vorstellt. Die Frustrationserlebnisse, die hierbei verarbeitet werden
miussen, fordern das Durchhaltevermégen und spornen dazu an, eine Vielzahl an
Losungsstrategien zu entwickeln. Die Schiller splren: Hier wird endlich einmal richtige Physik,
Chemie, ... gemacht! Versuche mit allen Schmutz- und Dreckeffekten! Da meist in Gruppen
geforscht wird, wird automatisch auch die Fahigkeit zur Teamarbeit geschult. Dies ist fir den
spateren Beruf nicht uninteressant. Auch ist es fiir viele Jungforscher ein positives Erlebnis,
sich in einer Gruppe von Schiilern zu befinden, die wissensdurstig sind und die wirklich etwas
lernen wollen.

SchlieBlich miissen die Schiiler ihre Forschungsergebnisse verschriftlichen. Bei der Anfertigung
einer solchen ,Masterarbeit” lernen sie nicht nur mit Textprogrammen, Tabellenkalkulations-
programmen und Grafikprogrammen umzugehen, sondern auch logisch und folgerichtig zu
argumentieren und richtig zu zitieren. Nachdem die fertige Arbeit auf den Jugend forscht
Server hochgeladen ist, wird die Prasentation erstellt. Poster miissen gefertigt werden und
was besonders wichtig ist, ein guter Vortrag muss intensiv gelibt werden. Da dieser Vortrag
auf dem Wettbewerb vor Juroren und den Besuchern mehrfach gehalten werden muss,
erwerben die Schiiler so eine Fahigkeit, von der sie ein Leben lang profitieren werden - sie
konnen frei und fesselnd vortragen. Das Wichtigste jedoch, was sie bei der Anfertigung einer
Jugend forscht Arbeit lernen, ist Selbsterkenntnis. Sie lernen wo ihre Begabungen liegen und
wo sie nicht liegen. Dies kdnnen sie sich nicht erdenken. Dies miissen sie erfahren. Gelingt
dies, dann haben sie ein Geschenk fiir das ganze Leben erhalten. Sie haben erlebt, woflr ihr
Herz schldagt und so werden sie nie unter Schmerzen und Leid ihr Geld verdienen missen,
denn: ,Wer sein Hobby zum Beruf macht, der muss niemals arbeiten”, lautet ein Sprichwort.
Dies haben viele meiner Jungforscher inzwischen in die Tat umgesetzt und ich weiR es aus
eigener Erfahrung. In meiner Jugend war ich sehr aktiv in Sachen Jugendarbeit. Aus diesem
Grund musste ich mich nicht zur Schule quélen, sondern war sehr gerne Lehrer.

Eine Sache mdéchte ich noch erwahnen. Wenn Schiiler neben dem Unterricht sehr aktiv in
Sachen Jugend forscht waren und auch in anderen Bereichen Erfahrungen gesammelt haben,
wie zum Beispiel der Mitarbeit in der Schilervertretung, ..., bekommen sie an meinem
Gymnasium, dem St. Michael-Gymnasium in Bad Minstereifel, zusatzlich zum Abiturzeugnis



ein Portfolio ausgestellt. Dies hilft bei so mancher Bewerbung. Zwei Beispiele fiir Portfolios
finden Sie im Anhang zu diesem Skript.

1.5 Was bringt Jugend forscht der Schule?

Es gewinnt die ganze Schule infolge preiswerter Werbung. Erfolge bei Jugend forscht lassen
sich sehr werbewirksam ,verkaufen”. Die lokale Presse berichtet gerne liber die Ergebnisse
vom Wettbewerb Jugend forscht, wenn sie hinreichend mit Informationen und Bildmaterial
versorgt wird. Solche Veroéffentlichungen sind besonders wichtig, um die Schule fir Schiiler
und Eltern interessant zu machen.

Aber nicht nur nach aufien, sondern auch innerhalb einer Schule leisten die Jugend forscht
Teilnehmer Beitrage zur Schulentwicklung. Sie zeigen durch ihre Aktivitaten ihren
Mitschilern, dass harte Arbeit mit Spall und Freude verbunden sein kann. Dies wirkt sich
positiv auf das Lernklima in einer Schule aus und regt auch andere Fachbereiche an, sich an
aullerschulischen Wettbewerben zu beteiligen. So wird die Lust an Leistung in konkreten
Projekten erlebt.

21 Sepermbes 2008

hatten Kanzler-Audienz

aus Bad A | wieder bei »Jugend forscht« erfolwm(h

bei Merkel

Miinstereifeler Schiiler I‘L »Dunner gght’s nimmer: Bundesswg fiir Michelaner! ,Michaelaner

Mml Forscher ,,erobern“ Europa

Hohe Auszeichnung for Waiter Stein und sein Team vom Michael-Gymnasium

urstadt-Miniforscher warendie
&oﬂms.clumacmnhlngebon ymm

»Schule mit richtiger Forschungskultur*

Abb. 1.3: Zeitungsartikel Uber die Jugend forscht Aktivitaten
am St. Michael-Gymnasium



2 Jugend forscht - Kreativitat und Ideenfindung

2.1 Einleitung

Den folgenden Ausfiihrungen zur Ideenfindung liegen meine Erfahrungen aus meiner
30jahrigen Tatigkeit als Betreuer von Jugend forscht Arbeiten zugrunde. Nitzliche
Anregungen erhielt ich auch aus dem sehr lesenswerte Buch "Aus dem Nichts" (Piper,
Minchen, Taschenbuchausgabe 19972, ISBN 3-492-21486-X) des Physikers und Nobel-
preistragers Gerd Binnig sowie aus dem hervorragenden Vortragsskript "Kreativitat: Zufall,
Mut und Strategie?" des Psychologen Ernst Hany. Ernst Hany hielt diesen Vortrag am 9. Januar
1999 fiir den Regionalverband Bonn der Deutschen Gesellschaft flir das hochbegabte Kind.

2.2 Kreativitat und Ideenfindung
Lesen wir, was Hany und Binnig zum Begriff Kreativitat schreiben:

Hany, Ernst: Kreativitat wird verstanden als das Potential einer Person, Ideen und Werke
hervorzubringen, die von ihr selbst und von anderen als neu, ungewohnlich und problem-
relevant angesehen werden.

Binnig, Gerd: Kreativitat ist das Ermoglichen neuer Wechselwirkungseinheiten.

Beide Definitionen bedirfen einer naheren Erlauterung. Wahrend Hanys Definition sich auf
den Menschen beschrankt, erlaubt es die offene Definition von Binnig der gesamten Natur
kreative Fahigkeiten zuzusprechen. Dass die Natur auch schon vor der Existenz des mensch-
lichen Geistes bewundernswerte neue Dinge geschaffen hat, lasst sich wohl kaum leugnen.

Binning, S. 44 u. Stein: Die Natur probiert einfach. Sie kombiniert munter drauf los, um auf
der nachst héheren Ebene Komplexeres herzustellen. Es funktioniert oder es funktioniert
nicht. Dies hangt entscheidend davon ab, welche Bedingungen vorherrschen. Dies soll Ihnen
die Abbildung 2.1 verdeutlichen. Sie zeigt Ihnen schematisch, wie aus einem Brei von Quarks
und Elektronen bei sinkender Temperatur so kunstvolle Gebilde wie Schneekristalle entstehen
kénnen.

Dieser evolutiondre Prozess lasst sich auch auf die kreativen Schopfungen des Menschen
Ubertragen. Natlrlich hat der Mensch nicht so viel Zeit wie die Natur. Deshalb muss er etwas
zielgerichteter vorgehen. Aus der zielgerichteten Wechselwirkung einfacher elektronischer
Bauelemente hat sich Uber viele Zwischenstufen zum Beispiel unser heutiges Internet
entwickelt .

Eine nadchst hoherer Ebene bildet sich jedoch erst, wenn zuvor die dazu erforderlichen
Elemente entwickelt wurden und die neu entstandenen Wechselwirkungseinheiten auch
sinnvoll mit ihrer Umwelt wechselwirken kénnen. Ergibt sich keine sinnvolle Wechselwirkung
mit der Umwelt, dann verschwindet die aus den Ausgangselementen neu entstandene
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Kombination wieder. Ist z.B. die Temperatur zu hoch, so zerfallen die Schneekristalle oder die
Wasserdipole wieder in ihre Ausgangselemente.

neue Wechselwirkungen

Abb. 2.1: Aus einfachen Objekten kénnen durch
Wechselwirkungen komplexe neue Objekte entstehen,
die bei giinstigen Umweltbedingungen Bestand haben.

Diese Uberlegungen helfen bei der Suche nach einem geeigneten Jugend forscht Projekt.
Hierzu habe ich Ihnen einige Beispiele aufgefihrt.

Unsere Regel Nummer 1 lautet also:

Verkniipfe Elemente zu einer neuen Wechselwirkung, die im momentanen gesellschaft-
lichen Umfeld von Bedeutung ist.

Beispiele: Ein besseres Leben fir Superman
https://jufo.stmg.de/2003/Superman/Superman.pdf

Physikversuche mit dem Handy
https://jufo.stmg.de/2005/Handy/Handy.pdf

Aber es gibt auch noch weitere Methoden um ein gutes Jugend forscht Thema zu finden.


https://jufo.stmg.de/2003/Superman/Superman.pdf
https://jufo.stmg.de/2005/Handy/Handy.pdf

Regel Nummer 2:

Lasst sich aktuelle Forschung und Technik mit schulischen Mitteln nachvollziehen?

Beispiele:

Nanorohrchen
https://jufo.stmg.de/2004/Nanoroehrchen/Nanoroehrchen.pdf

Graphene Sensoring
https://jufo.stmg.de/2010/Graphene/Graphene.pdf

Quantenverschrankung low-cost
https://jufo.stmg.de/2014/Quantenverschraenkung/Quantenverschraenkung.pdf

Vielteilchensimulationen mit der Grafikkarte
https://jufo.stmg.de/2014/Vielteilchensimulationen/Vielteilchensimulationen.pdf

Das vierte Element - Entwicklung und Untersuchungen an einem auf
Ubergangsmetalloxid basierendem Memristor
https://jufo.stmg.de/2015/Memristor/Memristor.pdf

Welle schaltet Welle: Simulationen und Experimente mit linearen
Bauelementen fiir einen optischen Computer
https://jufo.stmg.de/2016/Welle schaltet Welle/Welle schaltet Welle.pdf

Regel Nummer 3:

Augen auf im Alltag! Alltagsprobleme erkennen und l6sen.

Beispiele:

Hochwasserschutz
https://jufo.stmg.de/2008/Hochwasserschutz/Hochwasserschutz.pdf

Gewadsserschutz im Hinblick auf den landwirtschaftlichen Nitrateintrag
https://jufo.stmg.de/2013/Gewaesserschutz/Gewaesserschutz.pdf

Durchwachsene Silphie - Eine Alternative zum Mais
https://jufo.stmg.de/2014/Energiepflanze/Energiepflanze.pdf

Regel Nummer 4:

Dumme Dinge schlau machen.

Beispiel:

3D-Drucker
https://jufo.stmg.de/2000/3D-Drucker/3D-Drucker Titel.htm

Die kluge Zahnblirste
https://jufo.stmg.de/2001/Zahnbuerste/Zahnbuerste Titel.htm



https://jufo.stmg.de/2004/Nanoroehrchen/Nanoroehrchen.pdf
https://jufo.stmg.de/2010/Graphene/Graphene.pdf
https://jufo.stmg.de/2014/Quantenverschraenkung/Quantenverschraenkung.pdf
https://jufo.stmg.de/2014/Vielteilchensimulationen/Vielteilchensimulationen.pdf
https://jufo.stmg.de/2015/Memristor/Memristor.pdf
https://jufo.stmg.de/2016/Welle_schaltet_Welle/Welle_schaltet_Welle.pdf
https://jufo.stmg.de/2008/Hochwasserschutz/Hochwasserschutz.pdf
https://jufo.stmg.de/2013/Gewaesserschutz/Gewaesserschutz.pdf
https://jufo.stmg.de/2014/Energiepflanze/Energiepflanze.pdf
https://jufo.stmg.de/2000/3D-Drucker/3D-Drucker_Titel.htm
https://jufo.stmg.de/2001/Zahnbuerste/Zahnbuerste_Titel.htm

Regel Nummer 5:
Vertiefe dich in ein scheinbar kleines Problem.

Beispiel: Akustische Mikrofluidik am Beispiel kleiner Tropfen
https://jufo.stmg.de/2015/AkustischeMikrofluidik/AkustischeMikrofluidik.pdf
https://jufo.stmg.de/2015/AkustischeMikrofluidik/Acoustic Microfluidics ISEF.pdf

Regel Nummer 6:
Mache ein Gerat oder einen Vorgang deutlich preiswerter

Beispiel: GefaRerkrankungen leicht erkannt
https://jufo.stmg.de/2010/Gefaesserkrankungen/Gefaesserkrankungen.pdf

Regel Nr. 7:

Einfach breit anfangen und hoffen, dass sich hierbei eine gute Jugend forscht Idee
entwickelt.

Beispiel: Modell eines Radioteleskops
https://jufo.stmg.de/2012/Radioteleskop/Radioteleskop.pdf

Wenn man zusammen mit der Schiilerin oder dem Schiilerix eine Idee gefunden hat, dann
sollten diese erst dann mit der Arbeit beginnen, wenn die Idee unbeschadet die folgenden
Ideenfilter durchlaufen hat.

Neufilter Ist die Idee ,neu” bzw. originell?
Das Wort neu wurde deshalb in Anflihrungszeichen gesetzt, weil kaum
eine Jugend forscht Arbeit eine echte Weltneuheit ist. Wer nach einer
solchen Forschungsidee sucht, der wird selten fiindig werden.

Wissensfilter Hat der Schiiler die Chance, sich das fehlende Wissen anzueignen?
Zeitfilter Kann der Schiler die Arbeit in angemessener Zeit schaffen?
Geldfilter Ist die Arbeit bezahlbar?

Gefahrenfilter Ist die Arbeit ungefahrlich?
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2.3 Kreativitatsblocker und Hanys Ratschldge zur Forderung der Kreativitat

Wenn es also so einfach ist, ,neue” Ideen zu entwickeln und neue Dinge zu schaffen, warum
ist dann nicht jeder Mensch ein groBer Erfinder? Warum fillt vielen einfach nichts ein? Nun,
viele Menschen tragen Kreativitatsblocker in sich. Eine der Hauptkreativitatsblocker ist die
Angst.

Kreaktivitatsblocker Nr. 1: Angst
Binnig (Ausziige von Seite 128 — 131):

Wenn man einen neuen Weg geht, ist die Gefahr, sich lacherlich zu machen, stets besonders
grof3. Hat man aber Angst vor einer Blamage, wird man vielleicht verriickte Ideen seltener
duBern. AuRert man sie fast nie, wird man sie irgendwann wohl auch nicht mehr denken.

Ein weiterer Minuspunkt flr die Kreativitat ist, dass man als Stérenfried empfunden wird.
Wenn man plétzlich die These verklindet: "Jetzt ist nicht mehr die Erde Mittelpunkt des
Universums, sondern sie bewegt sich um die Sonne", dann gilt man als Stoérenfried, und viele
Aggressionen kommen auf.

Wenn man kreativ ist, dann braucht man relativ viel Zeit. Daraus kann die Angst erwachsen,
dass man seine sozialen Kontakte vernachlassigt.

Gibt es nun tatsachlich einen gréBeren Kreativitatserfolg, dann kommen die Neider. Sie
versuchen - um ihr eigenes Ansehen zu schiitzen - den Erfolg des Kreativen zu driicken.

Kreaktivitatsblocker Nr. 2: Eine Umwelt die kreative Entwicklungen unterdriickt.
Hany (Zusammenstellung von Seite 10 und 11):

Mut und Angst entwickeln sich jedoch in der Kindheit. Deshalb ist die Familie flr die kreative
Entfaltung besonders wichtig. Wenn die Eltern oder nahe Verwandte selbst sehr kreativ sind,
fallt dies auch den Kindern leichter. AuBerhalb der Familie sind die Schule und der Arbeitsplatz
wichtig fir die Forderung oder Unterdriickung von Kreativitat. Sogenannter offener Unterricht
kann nitzlich sein, wichtiger aber sind spontane, neugierige Lehrer, die selbst als kreative
Rollenmodelle dienen. Fiir junge Wissenschaftler und Kiinstler ist es extrem wichtig, dass sie
in eine Institution kommen, in denen bereits erfolgreiche, beriihmte Meister ihres Fachs tatig
sind. Wie Harriet Zuckerman (1992; original 1977) herausgefunden hat, bekommt man dann
am ehesten einen Nobelpreis, wenn man selbst im Labor eines Nobelpreistragers gearbeitet
und dort seine Doktorarbeit angefertigt hat.

Binnig (Seite 132):

"Nehmen wir das Beispiel Boris Becker. Was wiirde er tun, wenn niemand gegen ihn Tennis
spielen wiirde, wenn es Tennis gar nicht gabe? Was ware, wenn er am Nordpol bei den

11



Eskimos aufgewachsen ware, bei denen Tennis nicht sehr weit oben auf der Prioritatenliste
steht?"

Kreaktivitatsblocker Nr. 3: Zuwenig Wissen
Hany (Seite 3 und 4):

»Jede wirklich kreative Leistung erfordert zunachst ein tiefes Eindringen in ein Wissensgebiet.
... Selbst Wunderkinder wie Mozart bedurften zehn Jahre intensiver Beschaftigung mit ihrem
Spezialgebiet, bis sie Leistungen vollbrachten, die als reif und innovativ angesehen wurden.
Das Lernen bleibt einem also in keinem Fall erspart (Ericsson, 1998). ...“

Wie man die Kreativitdt von Kindern und Jugendlichen fordern kann, dazu gibt Hany die
folgenden Ratschlage:

1. Kreative Menschen brauchen Selbstvertrauen.

2. Um kreativ zu werden, muss man das selbststandige Lernen und das wissenschaftliche
Arbeiten Uben.

3. Kreative Leistung erfordert viel Fachwissen und oft Gbermenschliches Durchhalte-
vermogen.
4, Die Vertiefung in ein Wissensgebiet ist die wichtigste Voraussetzung fir hochwertige

kreative Leistungen. Deshalb miissen die Interessen von Kindern geférdert werden.

5. Kreatives Schaffen braucht eine entsprechend kreative Umgebung. In der Schule
mussen dies offene, flexible Lehrer sein. In der Schule sollte es immer wieder
Gelegenheiten geben, etwas zu lernen, ohne dass Leistungsbewertungen erfolgen.
Kreativitat hat viel mit Freiheit zu tun, denn man kann sie nicht erzwingen.

2.4 Jugend forscht - Ein Paradies fiir kreative Schiiler

Wenn Sie als Lehrerin bzw. Lehrerix bei der Leitung lhrer Jugend forscht AG die obigen Aus-
fiihrungen berticksichtigen, dann schaffen Sie in lhrer Schule ein Paradies fiir kreative,
naturwissenschaftlich und technisch interessierte Schiilerinnen und Schiilerixe.

Zum Schluss noch ein Tipp zur Ideenfindung. Vergessen Sie nicht, dass Ihre Schiiler in der Regel
noch nicht Gber ein sehr grolRes Wissen verfligen (Kreativitdtsblocker Nr. 3). Helfen Sie lhnen
bei der Ideenfindung.

Weitere Anregungen fiir Jugend forscht Projekte finden Sie auf der Jugend forscht Homepage
des St. Michael-Gymnasiums von Bad Miinstereifel: https://jufo.stmg.de
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Miniforschung am St. Michael-Gymnasium
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Miniforschung fortbildung Liste Fame Sponsoren Kontakt Links

Abb. 2.2: Die Jugend forscht Homepage des St. Michael-Gymnasiums
https://jufo.stmg.de
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3 Betreuung von Jugend forscht Arbeiten

Wenn Sie sich entschlossen haben, dass Projekt Jugend forscht an lhrer Schule zu starten,
dann bendtigen Sie jetzt noch einige Tipps fir die praktische Umsetzung Ihres Vorhabens.
Zuerst missen Sie sich fragen, ob Sie genligend Fachkompetenz, die notwendige Zeit und die
entsprechende Motivation besitzen, um Jugend forscht Projekte verantwortungsvoll zu
betreuen. Wenn Sie alle drei Fragen mit Ja beantworten, dann kénnen Sie sich optimistisch in
das Abenteuer Jugend forscht stiirzen. Wenn Sie aber mit dem normalen Unterricht schon zu
hundert Prozent ausgelastet sind, dann sollten Sie Abstand von diesem Abenteuer nehmen.
Sonst tun Sie sich selbst und den forschenden Schiilern keinen Gefallen. Sie erzeugen nur
Frustrationen. Aber ich nehme an, Sie gehodren zu der fachkompetenten und motivierten
Gruppe und wiinschen sich nun einige Tipps aus der Praxis fir den Start und lhr weiteres Vor-
gehen.

Als erstes erhalten Sie hier einen zeitlichen Uberblick von der Ideenfindung bis zur Teilnahme
am Wettbewerb.

In der Zeit von den Osterferien | Ideenfindung
bis zu den Sommerferien In die Theorie einarbeiten und erste Experimente
nach den Sommerferien Experimente
Wissenschaftliches Arbeiten einliben
bis 30. November Anmeldung mit Kurzfassung auf der Homepage von Jugend
forscht
https://www.jugend-forscht.de/teilnahme.html
Dezember Experimente
Langfassung schreiben
Mitte Januar Langfassung auf die Homepage von Jugend forscht hochladen
Januar — Februar Forschungsarbeit weiterentwickeln
Vortrag liben und Prasentationsstand erstellen
Mitte Februar — Anfang Marz Teilnahme am Regionalwettbewerb
Ende Marz Landeswettbewerb Jugend forscht
Mai Landeswettbewerb Schiiler experimentieren
Mai Bundeswettbewerb Jugend forscht

Viele wichtige Informationen zur Teilnahme am Wettbewerb Jugend forscht finden Sie auch
unter https://www.jugend-forscht.de/teilnahme.html

Nun missen Sie natlrlich noch Schiler finden, die sich fir Jugend forscht interessieren.
Bewahrt hat sich die personliche Ansprache und ausfihrliche Information vor der Klasse oder
den naturwissenschaftlichen Kursen. Aufkommende Fragen konnen Sie so direkt beant-
worten. Weisen Sie in |hrer Ansprache aber auch darauf hin, dass die Chancen bei Jugend
forscht auf dem Siegertreppchen zu stehen nur eins zu sieben sind. Trotzdem lohnt die
Teilnahme, denn auf dem Weg zur Wettbewerbsteilnahme gewinnt man sehr viel (siehe
Kapitel 1). Fragen Sie am Ende lhres Vortrages aber bitte nicht: ,,Wer will denn jetzt an der

14


https://www.jugend-forscht.de/teilnahme.html
https://www.jugend-forscht.de/teilnahme.html

Jugend forscht AG teilnehmen?“. Je nach Klassenklima kénnen solche Schiilerinnen und
Schiilerixe schnell als Streberinnen und Streberixe abgestempelt werden. Sagen Sie lieber:
,Wer nun ernsthaft Interesse daran hat eine Jugend forscht Arbeit zu erstellen, der kommt
am ... in den Raum ... . Dann besprechen wir alles weiter.” Eine andere Methode geeignete
Schiler zu finden ist die gezielte Ansprache von Schiilern, die Ihnen durch besonders gute
Leistungen im Unterricht aufgefallen sind.

Uberlegen Sie sich auch vor lhrer Werbeaktion, wie viele Schiilergruppen Sie maximal
betreuen mochten und kdnnen. Fir den Start reichen in der Regel zwei. Wenn Sie Gber mehr
Erfahrung verfiigen, dann diirfen es auch einige mehr sein. Schiiler-experimentieren-Gruppen
(Jugend forscht Teilnehmer bis 14 Jahre) sind fachlich einfacher zu betreuen als Jugend forscht
Gruppen (15 - 21 Jahre). Doch bendétigen die jingeren Teilnehmer deutlich mehr praktische
und theoretische Unterstiitzung, da sie altersbedingt (iber geringere Kenntnisse und
Fahigkeiten verfligen.

Nachdem sich lhre Jugend forscht Gruppen gebildet haben, beginnen die Schiiler mit lhrer
Unterstltzung mit der Ideenfindung. Wie dies funktioniert haben Sie in Kapitel 2 gelesen. Die
Ideenfindung sollte moglichst schon vor den Sommerferien abgeschlossen sein, damit nach
den Sommerferien mit der konkreten experimentellen Ausarbeitung begonnen werden kann.
Je friher man hiermit beginnt, desto besser wird die Arbeit am Ende. Wahrend der
praktischen Ausarbeitungsphase miissen Sie als betreuende Lehrkraft, wie schon erwahnt, ein
fachkompetenter Manager |hrer Teams sein. Was bedeutet dies? Im Gegensatz zu lhren
Schilern verfiigen Sie Uiber ein abgeschlossenes Hochschulstudium. Sie besitzen also den
besseren Uberblick und kédnnen sich schneller in unbekannte Sachverhalte einarbeiten. Mit
lhrem Wissen konnen Sie die aus Schiilersicht sehr groBe Forschungsaufgabe in kleine
Uberschaubare Aufgabenstellungen zerlegen, die die Schiiler Schritt flr Schritt |6sen kénnen
(siehe Abb. 3.1). So stellen sich schnell motivierende Teilerfolge ein.

Doch bei aller Hilfe, denken sie Sie immer daran: Es heilt ,Jugend forscht” und nicht , Lehrer
forscht”. Doch ohne Betreuung erstellen insbesondere jlingere Teilnehmer keine guten
Forschungsarbeiten. Lassen Sie also lhre Schiiler nicht einfach so allein rumwursteln. Jugend
forscht ist ein betreutes Forschen. An der Universitat ist es ja auch nicht anders. Bei der
Erstellung einer Bachelor-, Master- und Doktorarbeit wird der junge Forscher auch von einem
erfahrenen Professor betreut.

Abb. 3.1: Wie isst man einen Elefanten?
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Doch was machen Sie, wenn sehr gute Schiilerinnen und Schilerixe aus der Altersgruppe
Jugend forscht bei ihrer Arbeit nicht mehr weiterkommen und lhr Wissen als Betreuer auch
nicht mehr ausreicht? Nun, dann helfen Sie lhrem Team einen Spezialisten an einer Universitat
zu finden. Tun Sie dies jedoch nur, wenn die Schiiler im Vorfeld schon liberzeugend gute Arbeit
geleistet haben und sie auch Uber das notwendige Fachwissen verfligen, um sich sinnvoll mit
einem Experten unterhalten zu kdnnen. Solche Experten haben in der Regel wenig Zeit, doch
die Tipps, die sie geben konnen, sind meist ausgesprochen hilfreich.

Als Betreuer sollten Sie unbedingt darauf achten, dass die Schiiler bei der Erstellung ihrer
Arbeit das wissenschaftliche Arbeiten lernen. Gerade jiingere Schiilerixe experimentieren sehr
gerne und surfen sehr gerne im Internet. Nicht so gerne fertigen sie jedoch eine schriftliche
Ausarbeitung an. Drangen Sie sie dazu eine saubere Versuchsplanung und Versuchsaus-
wertung anzufertigen und ihre Versuchsdurchfiihrungen mittels eines Laborbuchs und einer
Digitalkamera (Handy) zu dokumentieren. Erklaren Sie Ihnen, dass es ohne Uberzeugende
Versuchsplanung kein Geld fir ihre weiteren Experimente gibt. Dies ist auBerhalb der Schule
auch so. Forschungsgelder miissen mit einem (iberzeugenden Konzept beantragt werden.
Weiterhin benoétigt jede Forschungsgruppe eine Kiste oder ein Schrankfach, um ihre
Experimentiergerate zu verstauen. Optimal ist, wenn lhnen an lhrer Schule ein Jugend forscht
Raum zur Verfligung gestellt wird. Dies spart eine Menge Zeit, die sonst fur den Auf- und
Abbau der Experimente bendtigt wird.

Als Betreuer miissen Sie den jungen Forschern auch helfen ihre Forschungsarbeiten zu
finanzieren, d.h., Sponsoren zu finden. Die Finanzierung einer Forschungsarbeit sollte
moglichst schon vor dem Beginn der Arbeit geklart sein. Finanzielle Unterstiitzung findet man
am ehesten bei regionalen Firmen und Sponsoren, die eine personliche Beziehung zu lhrer
Schule haben und die Férderung im naturwissenschaftlich-technischen Bereich fiir wichtig
halten. Diese Menschen missen jedoch von der Jugend forscht Tatigkeit an lhrer Schule in
positiver Weise erfahren. Hier helfen gute Artikel in der lokalen Presse, in der (iber die - am
besten erfolgreiche - Teilnahme lhrer Schiler am Jugend forscht Wettbewerb berichtet wird.
Solche Artikel entstehen jedoch selten von selbst. Schicken Sie also eine informative
Pressemitteilung mit gutem Bildmaterial an die einzelnen Lokalzeitungen. Die Wahr-
scheinlichkeit, dass in den nachsten Tagen ein entsprechender Artikel erscheint, ist dadurch
sehr hoch. Ein solcher Artikel belohnt auch die Schiiler fiir ihre intensive Forschungsarbeit, da
die Menschen in ihrem weiteren Bekanntenkreis sich nun fir ihr Forschungsgebiet interes-
sieren und sie hierauf ansprechen. Meine Schiiler geben ihren Sponsoren eine Rickmeldung,
was sie mit den gespendeten Geldern gemacht haben. So halten sie zum Beispiel Vortrage
Uber ihre Forschungsprojekte vor dem Rotary Club oder liberreichen privaten Sponsoren ihre
gedruckten Forschungsarbeiten. Wenn so die Sponsoren liberzeugt werden kénnen, dass ihr
Geld gut investiert worden ist, dann spenden sie auch in den folgenden Jahren.

Wenn die Idee steht und die Finanzierung gesichert ist, steht einer erfolgreichen Forschungs-
arbeit rein theoretisch nichts mehr im Wege. Aber auch nur so rein theoretisch. Gerade fir
Gymnasiasten ist es eine besonders wichtige Erfahrung, dass trotz genialer Voriiberlegungen,
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sich die praktische Umsetzung wesentlicher komplexer gestaltet als erwartet. Die ersten
Misserfolge und Frustrationen stellen sich ein. Machen Sie lhren Schiilern Mut. Ermuntern Sie
sie zu kampfen. Und wenn es gar nicht mehr so richtig weitergeht, dann geben Sie Ihnen eine
kleine Hilfe.

Wenn Sie mehrere Jugend forscht Arbeiten betreuen, dann kommt lhnen frither oder spater
der Gedanke: ,,Wie kann ich Zeit sparen?” Hier gibt es mehrere Moglichkeiten.

Moglichkeit Nummer 1: Uberlegen Sie, welche Arbeiten die Schiiler zu Hause durch-
fuhren konnen.

Moglichkeit Nummer 2: Wie kénnen die Eltern Sie zeitlich entlasten?

Moglichkeit Nummer 3: Stellen Sie einen Akademischen Assistenten oder eine andere
kompetente Hilfskraft ein.

Sie haben richtig gelesen. Wenn Sie (iber geniigend Sponsorgelder verfiigen gelingt dies.
Machen wir mal eine Rechnung auf. Wenn Sie zum Beispiel in lhrer wodchentlich
stattfindenden Jugend forscht AG drei Stunden lang von einem Studenten unterstitzt werden,
der pro Stunde 12 € erhalt und man 35 Wochen fiir ein Schuljahr ansetzt, dann ergibt die
Rechnung 3 - 35 - 12 € = 1260 €. Vielleicht diskutieren Sie mit lhrer Schulleitung einmal Giber
diese Moglichkeit der Interessierten- und Begabtenférderung.

Wenn die Forscherteams fleiRig sind, dann sollten sich die Arbeiten nach den Sommerferien
positiv entwickeln. Wer aber bis zum 30. November (Stichtag fiir die Anmeldung) keine
verninftigen Ausarbeitungen vorweisen kann, dem sollten Sie davon abraten am Wettbewerb
teilzunehmen und ihm nahelegen, es im nachsten Jahr noch einmal zu probieren. Die fleiBigen
Schiiler miissen bis spatestens 30. November ihre Arbeit der entsprechenden Wettbewerbs-
kategorie (Arbeitswelt, Biologie, Chemie, Geo- und Raumwissenschaften, Mathematik/Infor-
matik, Physik und Technik) zugeordnet und unter https://anmeldung.jugend-forscht.de/

online angemeldet haben. Bis zu diesem Termin missen sie auch eine vorldufige Kurzfassung
hochladen. Danach gibt es kein Zuriick mehr! Nun werden die Jungforscher erst richtig fleilRig,
denn bis Mitte Januar muss die fertige Langfassung der Arbeit hochgeladen werden. Als
Betreuungslehrer habe ich dann oft einige Samstage und auch einige Tage in den
Weihnachtsferien in der Schule verbracht. Die sollten Sie natirlich nach Moglichkeit
vermeiden. Halten Sie ihre Schiiler deshalb dazu an, dass sie zu Hause recherchieren, lesen,
basteln und schreiben. Wer nur in der Schule etwas fiir seine Jugend forscht Arbeit tut, der ist
selten erfolgreich.

Wenn nun die ersten schriftlichen Langfassungen vorliegen, dann heif3t es fiir Sie Korrektur
lesen und priifen, ob die schriftlichen Ausfiihrungen wissenschaftlichen Anspriichen gentigen.
Ist die Arbeit in sich logisch und nachvollziehbar aufgebaut? Sind die Abbildungen richtig
beschriftet? Wird richtig zitiert und entspricht das Literatur- und Linkverzeichnis den
Vorschriften? Eine ausfuhrliche Anleitung hierzu finden Sie unter: https://www.jugend-

forscht.de/teilnahme/ablauf/schriftliche-arbeit.html Hier steht auch, dass der Umfang der
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Arbeit nicht mehr als 15 Seiten betragen soll und beim Hochladen der PDF-Datei die Grenze
von 5 MB nicht Uberschritten werden soll. Eine Auflésung von 72 dpi fir die einzelnen
Abbildungen genligt.

Da lhre Jungforscher Sie mit Ihrer Email-Adresse als Betreuer angeben, erhalten Sie von der
Zentrale von Jugend forscht einen Benutzername und ein Kennwort, sodass Sie sich unter
https://wettbewerbsverwaltung.jugend-forscht.de/ einloggen kénnen und sehen koénnen,

was lhre Schiilerinnen und Schiiler hochgeladen haben. Lassen Sie sich bitte auch von lhren
Wettbewerbsteilnehmern den Benutzernamen und das Kennwort geben und verwahren sie
es verantwortungsvoll auf. Ich erlebte es fast jedes Jahr, dass gerade jlingere Schiilerinnen
und besonders Schiilerixe ihren Benutzernamen und ihr Kennwort ,verbummlen” hatten.
Wenn dies dann erst wenige Stunden vor Ablauf des Hochladetermines fiir die Langfassung
(Mitte Januar) bemerkt wird, dann bricht in der Regel Panik aus.

Nach dem Hochladen der Langfassung wird natrlich fleiRig weiter geforscht, denn bis zum
Regionalwettbewerb ist ja noch lber einem Monat Zeit. Die Juroren, die die Langfassung
lesen, wissen, dass sich die Arbeiten bis zum Wettbewerb noch weiterentwickeln. Sie
bewerten den aktuellen Stand der Forschungsergebnisse am Wettbewerbstag. Bis zum
Wettbewerbstag wird aber nicht nur weiter geforscht, sondern auch die Gestaltung des
Prasentationsstandes geplant. Ganz wichtig ist, dass Sie als Betreuer mit Ihren Schilern den
10 - 15mindtigen Vortrag vor den Juroren tben. Eine sinnvolle Standgestaltung und eine gute
PowerPoint-Show helfen hierbei. Da der Kurzvortrag bei der Bewertung durch die Juroren eine
wichtige Rolle spielt, sollte man sich genligend Zeit nehmen, um ihn gut einzuiiben. Nach dem
Vortrag stellen die Juroren den Jungforschern zahlreiche kritische Fragen, um herauszufinden
wie groR der Eigenanteil an ihrem Forschungsprojekt ist. Auch diese Fragestunde kann man
teilweise im Vorfeld iben. So lasst man die einzelnen Teams vor einer Klasse oder einem
Oberstufenkurs vortragen und bittet anschlieBend den Kurs die Rolle der fragenden Juroren
zu Ubernehmen. Wichtig ist auch die Phase der Kritik. Dazu stelle ich immer ein Teufelchen
auf den Tisch, den sogenannten Advocatus Diaboli (siehe Abb. 3.2). Der Advocatus Diaboli
erinnert die Schiiler daran, dass deshalb Kritik an ihrer Arbeit gelibt wird, um ihnen zu helfen
Fehler aufzudecken und nicht um sie niederzumachen. So lernen die Jungforscher sich zu
wehren und sie erhalten konkrete Tipps, wie sie ihre Arbeit noch verbessern kénnen.
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Abb. 3.2: Der Advocatus Diaboli
(Anwalt des Teufels)

Nun endlich kommt der Tag des Regionalwettbewerbes. Einen Uberblick iiber den Tagesablauf
meiner Teilnehmer von St. Michael-Gymnasium aus Bad Miinstereifel sehen Sie auf der

folgenden Seite.

Nachdem die Stande aufgebaut sind, miissen die Betreuer den Wettbewerbsbereich verlassen
und die gut vorbereiteten Jungforscher werden nun alleine die Juroren davon Ulberzeugen,
dass ihre Arbeit die beste von allen ist. Nach welchen Kriterien die Juroren die Forschungs-
arbeiten bewerten finden Sie unter dem folgenden Link.

https://www.jugend-forscht.de/teilnahme/ablauf/praesentation-bewertung.html
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REGIONALWETTBEWERB
»JUGEND FORSCHT 2014 in DUSSELDORF

Ort: Rheinbahn AG, Betriebshof Heerdt, Eupenerstr. 58a, 40549 Diisseldorf

Veranstaltungsablauf am Mittwoch, dem 19. Februar 2014

UHRZEIT ABLAUF

......... Uhr Telefonische ,,Hallowach-Kontrolle“

05.45 Uhr Beladen des Busses am Eifelbad

06.00 Uhr Abfahrt nach Diisseldorf!!!

07.30 Uhr Ankunft in Disseldorf und Ausstattung der Stande durch die
Teilnehmer

08.30 Uhr BegriiBung

08.45 Uhr 1. Jury-Durchgang

12.30-13.30 Uhr Mittagessen

13.30-14.00 Uhr 2. Jury-Durchgang (bei Bedarf)

14.00 — 14.30 Uhr Jury-Besprechung (Festlegung der Preistrager)

14.30 — 16.30 Uhr Besichtigung der Arbeiten durch Eltern, Freunde und die Presse

16.30-18.00 Uhr Feierstunde

18.00 — 20.00 Uhr Stande abbauen

18.00 —20.00 Uhr Gemiitlicher Ausklang mit Imbiss

20.00 - 20.15 Uhr Bus beladen

20.15 Uhr Abfahrt Disseldorf

21.30 Uhr Ankunft Eifelbad, Bus ausladen und Gerate in die Schule

bringen Umtrunk in der Gaststatte ,Zur Post” (freiwillig).

20



_— = e

17 Geo- und Raumwissenschaften jugend@forscht
Nukieare Astrophysik am Beispiel eines =
kohligen Chondriten =

Nukleare Astrophysik am Beispiel
eines kohligen Chondriten

e e

Abb. 3.3: Beispiel fiir einen Jugend-forscht-Stand

Unsere Miniforscher auf dem
Regionalwettbewerb Jugend forscht 2012

£

Bl

Abb. 3.4: Die Jugend forscht Teilnehmer des St. Michael-Gymnasiums im Jahre 2012

Nach der Befragung durch die Juroren, kénnen die Offentlichkeit und die Presse die Wett-
bewerbsarbeiten besichtigen. Fir die Schiilerinnen und Schiilerixe bedeutet dies, viele, viele
Vortrage halten. Sie erfahren Wertschatzung. Und deshalb ist der Wettbewerb Jugend forscht
so wichtig. Jugend forscht bietet den Jungforschern eine Biihne, auf der sie sich prasentieren
konnen und sie Wertschatzung erfahren. Natdlrlich kann man auch in der Schule still vor sich
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hinforschen. Doch es wiirde etwas Entscheidendes fehlen. Der spannende Wettbewerb, auf
dem man sich mit Gleichaltrigen anderer Schulen in seinem naturwissenschaftlichen Fach-
bereich messen kann.

: / < -— , ® 9 “é

Abb. 3.5: Die Jungforscher erfahren Wertschatzung

Nach der anschlielenden Feierstunde wird es dann ganz spannend. Wer gewinnt welchen
Preis? Wer kann sich fir den Landeswettbewerb qualifizieren? Wenn alle Preise vergeben
sind, dann sind Sie als Betreuer wieder gefragt. Sie missen gratulieren, aber auch trésten. Und
nicht immer sind Sie mit den Entscheidungen der Juroren einverstanden. Aus diesem Grund
und damit die Schiiler bei ihrer Riickkehr in die Schule ihr Gesicht wahren kdnnen, habe ich
einigen von ihnen vor ihrer Klasse eine Urkunde verliehen und eine Laudatio gehalten. Dies
habe ich allerdings nur dann gemacht, wenn ich wirklich von der Qualitat ihrer Arbeit tber-
zeugt war und sie keinen Preis oder nur einen kleinen Sonderpreis erhalten haben. In der Regel
gab es jedoch immer viel mehr zu feiern als zu trésten. Aus diesem Grund war nach dem
Regionalwettbewerb am St. Michael-Gymnasium nicht einfach Schluss mit dem Forschen,
sondern die Arbeiten wurden fortlaufend weiterentwickelt. So konnte das St. Michael-
Gymnasium zahlreiche Preise auf den Landes- und auch auf den Bundeswettbewerben
erringen. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber die Preise, die die Teams des St.
Michael-Gymnasiums im Zeitraum von 2001 bis 2016 gewonnen haben.
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Jugend forscht
2001 - 2016
57 Regionalsiege
32 Landessiege

weitere hochwertige Preise
2010- 2016

2016

2. Preis der Acoustical Society of America auf der ISEF (USA)

3 Bundessiege

4x 2. Platz
1x 3. Platz
3x 4. Platz
1x 5. Platz

7 Sonderpreise

4. Preis Physik und Astronomie auf der ISEF (USA)

2015
1. Preis Rotary-Schiilerwettbewerb Jugend & Technik
Europasieg Schiilerwettbewerb der Siemens Stiftung
2013
Hauptpreis BundesUmweltWettbewerb
1. Preis RWE-Wettbewerb
Schilerwettbewerb der Siemens Stiftung: SP schépferisch
2012 wertvollste Arbeit
1. Preis RWE-Wettbewerb
Sieger im RWE Schulwettbewerb "Energie mit Képfchen”
2011
2. Preis European Union Contest for Young Scientists
2010

2. Platz - Rotary-Wetthewerb "Jugend & Technik"

Bei diesen Erfolgen wundert es nicht, dass das St. Michael-Gymnasium am 16. Mai 2010 auf

dem Bundeswettbewerb Jugend forscht in Essen von der Kultusministerkonferenz der Lander

als beste Jugend forscht Schule Deutschlands ausgezeichnet wurde. In dem Jahr 2014 konnten

sich sogar drei Teams von meiner Schule fir den Bundeswettbewerb qualifizieren. Sie

belegten auf dem Bundeswettbewerb einen 2. und zwei 4. Platze.

Wie erfolgreich Sie und lhre Schiiler sein werden hangt von ihnen und Ihnen ab. Vielleicht

konnen lhnen meine Ausfiihrungen dabei etwas helfen. Doch bedenken Sie, Sie wissen jetzt

zwar wie es geht, doch ein Meister werden Sie nur durch Ubung. Es ist wie beim FuBball- und

Klavierspielen. Ohne Wissen geht es nicht, aber Wissen allein macht noch keinen guten

FuBball- oder Klavierspieler.
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4 Linkliste (Uberpruft im Dezember 2019):

Jugend forscht Homepage des St. Michael-Gymnasiums aus Bad Minstereifel
https://jufo.stmg.de/

Von Walter Stein betreute Jugend forscht Arbeiten
https://jufo.stmg.de/Uebersicht/Betreuer/Walter%20Stein/

Homepage der Zentrale von Jugend forscht
https://www.jugend-forscht.de/

Informationen zur Teilnahme am Wettbewerb Jugend forscht
https://www.jugend-forscht.de/teilnahme.html

Teilnahmebedingungen fiir den Wettbewerb Jugend forscht
https://www.jugend-forscht.de/teilnahme/wichtige-infos/teilnahmebedingungen.html

Bewertungskriterien flr Juroren
https://www.jugend-forscht.de/teilnahme/ablauf/praesentation-bewertung.html

Informationen fiir Projektbetreuer
https://www.jugend-forscht.de/netzwerk/informationen-fuer-projektbetreuer.html
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Anhang

fur

Meike Spiess

Bescheinigung besonderer schulischer Leistungen als
Anlage zum Abiturzeugnis
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Klasse 6:
- ,Jugend forscht“ (Schiiler experimentieren)
Thema: v = s/t oder Miissen Verkehrsschilder dumm sein?“
- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Physik
- Landeswettbewerb

- 2. Preis im Fachgebiet Physik
- Sonderpreis 'Midchen und Technik'

Klasse 7:
- ,Jugend forscht“ (Schiiler experimentieren)
Thema: ,,3D-Homedrucker®

- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Technik
- Sonderpreis der Firma Siemens

- Landeswettbewerb
- 2. Preis im Fachgebiet Technik
- Sonderpreis 'Midchen und Technik'

Klasse 8:
- ,Jugend forscht“ (Schiiler experimentieren)
Thema: ,Die kluge Zahnbiirste®

- Regionalwettbewerb

- 1. Platz im Fachgebiet Technik
(Aufstufung zum Wettbewerb ,Jugend forscht*)

- Sonderpreis der Jugendjury
- Sonderpreis 'Gesundheit'

- Landeswettbewerb
- Sonderpreis fiir die 'schopferisch wertvollste Arbeit’
- Sonderpreis 'Midchen und Technik'
- Sonderpreis der Jugendjury

- Schiileraustausch nach Ashford (England)
1 Woche

Klasse 9:
- halbjahrige Mitbetreuung einer Physik AG fiir die 6.Klasse

Klasse 10:
- Schnupperuniversitit fiir Mddchen an der Universitit Koln
(24.-27. September)

- einwdchiges Praktikum am Institut fiir Biophysikalische Chemie
der Universitit Heidelberg bei Prof. Spatz
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- Mitglied der Jahrgangsstufenvertretung

- zweimaliger Besuch des Max-Planck-Instituts in Stuttgart
(zur Diskussion der geplanten Arbeit ,Nanoréhrchen®)

- Jugend forscht*
Thema: ,Nanorohrchen®

- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Physik

- Landeswettbewerb
- Preis fur die beste inderdisziplinire Arbeit (Landessieg)
- Preis der Metall- und Elektroindustrie
- Forschungspatenschaft des Forschungszentrum Jiilich

- Bundeswettbewerb
- Preis fur die beste interdisziplinire Arbeit (Bundessieg)

- Teilnahme am ,Schiiler SimuLab Kurs 1% des Forschungszentrums ,caesar” (Bonn)

- Berufsorientierungspraktikum im Forschungszentrum ,caesar” (Nanotechnologie)

2 Wochen

- Schiileraustausch mit Fougéres (Frankreich)

1 Woche
- zweiwdchige Teilnahme an der Deutschen Schiilerakademie
Thema: ,,Hyperbolische Geometrie“ (Braunschweig)
Jgst. 12:
- Mitglied der Jahrgangsstufenvertretung

- Mitglied der Schiilervertretung

- zweiwdchiges Forschungspraktikum im Bereich der Biotechnologie
am Forschungszentrum Jiilich

- Mitglied einer Tagung zum Thema Nanotechnologie in Heidelberg

- Mitglied des Lehrereinstellungskomitees am St. Michael-Gymnasium
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- Mitglied der Jahrgangsstufenvertretung
- stellvertretende Schiilersprecherin

- zweimaliges Mitglied des Lehrereinstellungskomitees am St. Michael-Gymnasium

P. G. Neft, Schulleiter Bad Miinstereifel, den 16.06.2006
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Bescheinigung besonderer schulischer Leistungen
als Anlage zum Abiturzeugnis

29



2 20 1 T 1 £ Y 2 C P £ A 2 P 03 5 5 O 1 5 R P e e

g@}% Portfolio fiir Moritz Plétzing Seite 2

g
b T 5 O T 0 00

Klasse 7:
- ,Jugend forscht“ (Schiiler experimentieren)
Thema: ,Die Maus unter dem Tisch“
- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Arbeitswelt (Aufstufung zu Jugend forscht)
- Landeswettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Arbeitswelt

- Bundeswettbewerb
Klasse 8:
- Schiileraustausch nach Ashford (England)
1 Woche
Klasse 9:

- ,Jugend forscht“ (Schiiler experimentieren)
Thema: ,,Physikversuche im Mikrowellenherd®
- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Physik
- Landeswettbewerb
- 2. Preis im Fachgebiet Physik

- Schiileraustausch mit Fougéres (Frankreich)

1 Woche

Klasse 10:
- ,Jugend forscht*
Thema: ,Minilab Wellenlehre“
- Regionalwettbewerb
- Sonderpreis Physik

Jgst. 11:

- ,Jugend forscht*
Thema: ,,Plasmakristalle®

- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Physik
- Sonderpreis des VDI

- Landeswettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet Physik

- Bundeswettbewerb
- 2. Preis im Fachgebiet Physik

30



s mmm 0 0 1 O O O 1O 5 1 0 e e e

g@? Portfolio fiir Moritz Plétzing Seite 3

- Schiileraustausch mit Fougéres (Frankreich)

1 Woche

- Berufsorientierungspraktikum beim ,,Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt*

(DLR) 1 Woche

Jgst. 12:

- ,Jugend forscht*
Thema: ,Nanoréhrchen®

- Regionalwettbewerb
- 1. Preis im Fachgebiet

- Landeswettbewerb
- Preis fir die beste inderdisziplinire Arbeit (Landessieg)
- Preis der Metall- und Elektroindustrie
- Forschungspatenschaft des Forschungszentrum Jiilich

- Bundeswettbewerb
- Preis fiir die beste interdisziplinire Arbeit (Bundessieg)

- Mitglied der deutschen Delegation zur Aktion , Terre et Paix“ in Fougéres (Frankreich)

- Jahrgangsstufensprecher
- stellvertretender Schiilersprecher

Jgst. 13
- Mitglied der Delegation des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF)

beider Eréffnung des ,,World Year of Physics 2005“ durch die UNESCO in Paris
- stellvertretender Jahrgangsstufensprecher

- Forschungspraktikum im Bereich der Halbleitertechnik am Forschungszentrum Jiilich

2 Wochen

P. G. Neft, Schulleiter Bad Miinstereifel, den 22.08.2005
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